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U  lestila ocios  ¡e  lis  ligiilss  ¡  baja  leaigeralara  comí 


J.  i.  C  ílL'JÍlI.1Í 

L  n  lugar  Ji  iiu-nnrai|urj  .i  cultura 

Dentro  de  muy  pocos  años  nuestras  unidades  de  combate,  se¬ 
rán  a  base  de  quemar  combustible  liquido.  Dada  la  carencia  absolu¬ 
to  de  yacimientos  de  petróleo  en  explotación,  no  es  necesario  ser 
muy  ducho  en  cuestiones  navales,  para  comprender  la  inferioridad 
manifiesta  en  que  nos  coloca — por  lo  menos  de  momento — esta 
condición  respecto  a  las  demás  potencias  para  abastecer  de  com¬ 
bustible  a  nuestros  barcos,  al  extremo  de  correr  el  riesgo  de  que¬ 
dar  inactivos,  ante  cualquier  contienda  con  otra  nación,  por  muy 
favorables  que  nos  fueran  las  circunstancias  en  que  esta  se  pre¬ 
sentare. 

Desgraciadamente  somos  una  excepción  entre  las  potencias  na-' 
vales  de  Europa  en  tener  pozos  en  explotación,  cuando  por  nues¬ 
tra  situación  geográfica  y  potencialidad  nava!  que  con  el  tiempo  se 
nos  asignará,  somos  los  más  necesitados  de  tan  preciado  combus¬ 
tible.  _  ■  *  j  • 

La  existencia  de  aceites  minerales  en  España  es  conocidísima 
desde  largo  tiempo,  sobre  todo  en  la  parte  Norte,  como  así  lo  con¬ 
firman  las  pizarras  bituminosas  de  Qaray,  el  petróleo  que  salió  y 
aún  sale  del  primer  sondeo  en  Elorrio  los  sondeos  de  Ajo  y  Noja  en 
Santander,  la  fuente  de  Ciorda  en  los  confines  de  Alava,  de  la  que 
varias  veces  se  ha  recogido  el  petróleo,  las  canteras  de  cemento  de 
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Iturmcndi  y  Bacaicoa  y  para  no  citar  más  terminaremos  en  las  can¬ 
teras  ile  cemento  de  Olazngutia,  en  donde  aparece  el  petróleo  por 
todas  partes.  A  mayor  abundamiento,  podríamos  citar  estudios  con¬ 
cienzudos  de  eminentes  geólogos,  en  las  que  francamente  se  mues¬ 
tran  optimistas,  de  donde  se  deduce  que  con  un  buen  método  de 
sondaje  previo  un  estudio  preliminar  del  terreno,  no  tardaríamos 
en  dejar  de  ser  tributarios  del  extranjero. 

Desde  febrero  del  año  de  1923  9ue  sc  empezó  el  primer  son¬ 
deo  de  Elorrio,  sigue  la  compañía  Franco-Española  de  petróleos 
haciendo  sondeos  en  la  región  Norte  de  España  sin  haber  conse¬ 
guido  hasta  la  fecha  el  menor  éxito  en  su  empresa. 

Sin  perjuicio  de  que  hagan  los  estudios  geológicos  del  terreno 
necesarios,  y  los  sondeos  continúen,  entendiendo  que  la  critica  si¬ 
tuación  en  que  nos  vamos  colocando,  debe  desaparecer  inmediata¬ 
mente,  tomando  una  determinación  radical,,  para  el  aprovecha¬ 
miento  de  un  combustible  que  en  inmejorables  condiciones  de  can¬ 
tidad  y  situación  tenemos  en  toda  la  península.  Me  refiero  a  los 
lignitos. 

Prescindiendo  del  valor,  tanto  en  cantidad  como  en  calidad  de 
nuestros  yacimeintos  de  carbones  inferiores,  si  por  el  número  y 
situación  se  valorase  la  riqueza  nacional  en  este  combustible,  Es¬ 
paña  seria  una  de  las  naciones  más  ricas  por  este  concepto.  Más 
de  un  centenar  de  criaderos  de  este  combustible  tenemos  repar¬ 
tidos  en  toda  la  Península,  en  su  mayoría  de  muy  facilísima  explo¬ 
tación.  ‘ 


Destilación  de  loa  lignitos 


La  destilación  de  los  lignitos  a  baja  temperatura,  presenta 
dos  modalidades:  la  científica  y  la  económica,  de  las  cuales  vamos 
a  exponer  urta  ligera  idea,  que  por  si  sóla  bastará  para  hacernos 
comprender,  que  aparte  de  las  ventajas  militares  que  nos  reporta¬ 
ría,  sería  incluso  un  bonito  negocio  del  que  pudiera  sacar  gran¬ 
des  utilidades  del  tesoro. 

Para  la  valoración,  industrial  de  un  lignito,  es  preciso  herma¬ 
nar  su  grado  de  bituminosidad  con  la  humedad  que  contiene.  Co- 
mo  tipo  modulo  comparativo  del  grado  de  bituminosidad  se  toma 
la  pirnptsita,  fósil  cada  vez  más  raro,  y  que  desde  luego  en  España 
no  se  encuentra.  r 


Su  composición  elemental  es  la  siguiente :  Carbono  63*60,  hi¬ 
drogeno  1076  oxigeno  13*54  y  cenizas  12*10.  El  alquitrán  que  puc- 

dCt ,a  p,roP's,¡a  «  rieva  al  60  %  del  mineral  datilado. 
El  grado  de  humedad  de  los  lignitos,  es  extremadamente  va¬ 
riable.  l  egando  en  algunos  casos  al  60%,  y  cs  mny  natural  qm 

combustible  tan  húmedo  sea  de  un  pésimo  rendimiento  en  pro¬ 
ductos  de  destilación  y  calorías.  A  continuación  presentamos  una 
tabla  con  seis  tipos  de  lignito  cuyo  examen  nos  hará  ver  la  enor- 
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me  diferencia  que  hay  en  tratar  industrialmcntc  los  combustibles 
según  su  grado  de  humedad. 

Humedad,  7’io,  i6'95,  19*00,  30.00,  50*45,  6o’io. 

M.  Volátiles,  33*90,  53’30,  35*50.  25*90,  28*45,  -*o*35 

Carbono  fijo,  45*15,  25*40,  35*50,  33*95,  i6’oo,  13*15. 

Cenizas,  18*85,  435.  io’oo,  10*15,  5*10,  610. 

Calorías,  5*910,  4*760,  4*520,  4*200,  2*180,  1*570. 

Proceso  destilatorio 

En  toda  destilación  de  combustibles  bituminosos,  carbón,  ma¬ 
dera,  etc.,  al  abrigo  del  aire,  tas  transformaciones  químicas  em¬ 
piezan  a  la  temperatura  de  150  a  200  grados  con  el  desprendimiento 
del  agua  de  formación.  De  250  a  300  grados  se  produce  una  impor¬ 
tante  cantidad  de  gas  y  alquitrán,  y  de  300  a  350  grados  tiene  lu¬ 
gar  la  más  fuerte  producción  de  alquitrán.  A  esta  temperatura  sc 
produce  también  un  cierto  desprendimiento  de  azufre  y  ázoe,  bajo 
forma  de  bióxido  de  azufre  (SO2)  hidrógeno  (HsfS)  y  amonia¬ 
co  (NH3).  A  450  grados  la  formación  de  alquitrán  termina,  pero 
no  la  de  gas  que  continúa  con  la  elevación  de  temperaturas,  des¬ 
prendiéndose,  metáno  (CII4),  etáno  (C2II6)  y  otros  hidrocarburos 
de  la  serle  (CnHm),  terminado  con  solo  desprendimiento  de  hi¬ 
drógeno  (H2) . 

Cuando  la  temperatura  se  eleva  por  encima  de  mil  grados, 
como  ocurre  en  los  hornos  de  coquización,  se  obtiene,  con  carbo¬ 
nes  ricos  en  gas,  doble  cantidad  de  cuando  la  destilación  se  hace 
a  450  grados. 

Desde  largo  tiempo  se  consideraba  el  alquitrán  de  las  cocke- 
rías  como  el  normal  y  no  se  dedicaba  gran  atención  al  de  los  ga¬ 
sógenos,  po  rconsiderarlo  como  un  residuo  de  muy  escaso  valor. 
Fue  a  mediados  del  siglo  XVIII  cuando  Williams  y  Schorlemer, 
probaron  la  existencia  de  hidrocarburos  de  la  naturaleza  de  la 
parafina  en  el  alquitrán  de  los  gasógenos,  en  una  destilación  no  su¬ 
perior  a  500  grados. 

No  se  volvió  a  hablar  de  este  asunto  hasta  el  año  1903,  que 
Bórnstein  haciendo  ensayos  de  destilación  en  una  zona  de  tem¬ 
peratura  de  450  grados,  obtuvo  alquitranes  muy  fluidos  que  se  dis¬ 
tinguían  notablemente  por  su  superior  calidad  a  los  obtenidos  en 
las  cockerias.  i 

Whecler,  siguiendo  las  observaciones  de  Bórnstein  y  Pictet, 
trató  más  tarde  de  conseguir  un  resultado  enteramente  práctico, 
obteniendo  a  la  vez  que  alquitrán  en  gran  cantidad  y  las  mejores 
condiciones  económicas,  un  semi-cock  residual,  que  tendría  gran 
aceptación  en  la  industria  y  usos  domésticos,  sobre  todo  en  las 
poblaciones  de  gran  densidad,  por  estar  exento  de  humos. 
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A  partir  ele!  año  1914  en  vista  de  que  el  problema  de  la  obten¬ 
ción  del  alquitrán  por  destilación  del  carbón,  no  ofrecía  cicntifi- 
enmente  dificultad  alguna,  se  acometió  en  serio— sobre  todo  en 
Alemania  e  Inglaterra — la  empresa  de  buscar  gasógenos  que  hi¬ 
cieran  viable  económicamente  la  obtención  del  susodicho  com¬ 
bustible,  acuciados  sin  duda  por  solucionar  el  problema  que  se  les 
presentaba,  con  motivo  de  la  guerra  para  el  abastecimiento  de  sus 
unidades  de  combate. 

El  caso  a  estudiar  quedaba  pues  circunscripto  a  proyectar  un 
gasógeno  en  c!  cual  se  mantuviera  el  combustible  a  destilar,  bajo 
una  temperatura  constante  de  450  grados,  y  que  a  la  vez  el  alqui¬ 
trán  obtenido  no  sufriera  pirogcnación  alguna  por  atravesar  zonas 
a  mayor  temperatura  que  la  citada. 

No  es  para  un  artículo  el  hacer  un  estudio  general  de  los 
muchos  gasógenos  proyectados  hasta  la  fecha;  nos  limitaremos  a 
hacer  un  ligero  bosquejo  de  la  forma  en  que  se  fué  desarrollando 
tan  interesante  cuestión. 

Después  de  ensayar  varios  modelos  antiguos,  como  el  de 
Luman  y  Krupp  sin  resultado  práctico,  se  pensó  muy  acertada¬ 
mente  en  la  calefacción  exterior  de  la  cuba  conteniendo  la  materia 
a  destilar,  o  sea  un  gasógeno  de  dos  cubas  concéntricas,  una  inte¬ 
rior  en  donde  se  depositaba  la  hulla  a  destilar,  y  la  exterior  que 
recibía  las  descargas  de  la  primera  cuba,  y  en  donde  a  la  vez  que 
se  terminaba  la  coquización,  se  producía  el  gas  con  el  calor  nece¬ 
sario  para  la  destilación  en  la  primera  cuba. 

Bien  pronto  se  vió  que  la  masa  a  destilar  no  estaba  a  igual 
temperatura,  y  se  modificó  con  un  mecanismo  interior  en  la  ctifba 
destilatoria  para  remover  el  combustible  a  fin  de  que  todo  él  es¬ 
tuviera  a  la  temperatura  deseada. 

Con  esta  modificación  tan  necesaria — sobre  todo  con  carbones 
muy  aglutinantes  y  de  difícil  destilación — a  paite  de  conseguir  al¬ 
quitranes  de  clase  muy  superior,  se  aumentó  mucho  el  rendimien¬ 
to.  Una  destilación  normal  duraba  de  5  a  6  horas;  coa  el  agitador 
se  ha  llegado  a  hacerla  en  3  horas. 

La  cantidad  de  gas  de  la  segunda  cuba,  necesario  para  la  des¬ 
tilación  del  combustible  en  la  primera,  es  variable  según  el  grado 
de  humedad  de  éste,  y  fácilmente  se  puede  determinar  por  un  sen¬ 
cillo  cálculo.  Consideremos  que  el  combustible  a  destilar  sea  un 
bulla  con  un  10  Jo  de  humedad.  El  semi-cock  qúe  cae  de  la  cá¬ 
mara  de  destilación  produce  unos  3’3  metros  cúbicos  de  gas  por 
kilogramos  de  carbón  bruto,  y  debe  contener  un  calor  sensible 
suficiente  para  que  el  combustible  a  destilar  sea  calentado  a  500 
grados,  mientras  que  el  se  enfría  de  600  a  100  grados.  Si  le  asig¬ 
namos  a  este  gas  un  calor  especifico  de  0*35  entre  las  temperatu¬ 
ras  600—100  grados  y  el  de  0*29  al  combustible— incluyendo  ceni¬ 
zas  y  demás — tendremos  la  expresión  X  V3  X  0*35  X  (600 _ 

100  =  o’  1  X  600  +  o’q  X  0*29  X  500.  y  efectuando  —  5*775  X  = 


Atenc*  Fcrrolán 

(  11  Ingai  tiv  Somfu  p.uu  .1  ciiíini'.i 

FuthImo  en  1879 
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iyo'5  de  donde  X  =  33  Jo,  lo  que  indica  que  es  necesario  emplear 
S  de  la  cantidad  total  de  gas  caliente,  que  coincide  precisamente 
con  los  resultados  obtenidos  en  la  práctica. 

El  mismo  cálculo  puede  hacerse  para  el  lignito,  con  una  lige¬ 
ra  modificación  debido  a  que  este  combustible  da  más  productos 
de  destilación,  y  como  consecuencia  el  gas  desprendido  del  semi- 
cock  se  queda  reducido  a  z'4  por  kilogramo  de  semi-cock. 

Consideremos  un  lignito  con  un  15  Jo  de  humedad;  la  expre¬ 
sión  modificada  al  efecto  será  -----  X  24  X  035  (600 —  100)  — 

iUv 

0'15  x  600  -j-  0’85  x  0*29  x  600  y  ofectucudo  teudromos  4’2  X— 
2i3'25,  de  donde  X  =  50%. 

En  estos  cálculos  no  se  ha  tenido  en  cuenta  el  calor  de  vapo¬ 
rización  del  agua  de  constitución,  porqué  durante  la  dctilación  se 
forman  siempre  grandes  cantidades  de  C02,  cuyo  calor  liberado  es 
más  que  suficiente  para  compensar  el  calor  de  vaporización  ne¬ 
cesario. 

Se  deduce,  y  el  cálculo  lo  comprueba  que  la  cantidad  de  gas 
necesario  para  la  destilación,  aumenta  con  el  grado  de  humedad  del 
combustible  bruto,  cuyo  límite  se  pueda  así  misino  determinar 
valiéndonos  del  razonamiento  anterior,  planteando  la  expresión 
así: 

X  3,8  x  0,36  (  600  100)  =  -g¡  X  000  +  X 

0*29  x  600,  y  efectuando  tendremos,  10,324  X=  432,6  =  42  %< 

Expresión  que  nos  .dice  que  el  mayor  percentaje  de  humedad 
admisible  en  el  combustible  liquido  es  el  de  42  Jo.  En  cuanto  esta 
cifra  es  rebasada,  se  hace  necesario  un  secado  preliminar. 

Réstanos  decir  sobre  la  descripción  del  gasógeno  que  a  gran¬ 
des  rasgos  dejamos  hecho,  que  las  cargas  y  las  descargas  en  las 
cubas  destilatorias  se  hacen  en  los  gasógenos  modernos  de  una 
manera  continua.  Completan  el  aparato  destilatorio  un  separador 
de  cenizas,  un  refijerador,  y  un  desintegrador  de  humedad. 

Por  libros  y  revistas  circulan  un  sinnúmero  de  aparatos  des¬ 
tilatorios  para  baja  temperatura,  alguno  de  los  cuales  ha  pasado  a 
ser  realidad  industrial  y  cuya  descripción  será  objeto  de  otro 
articulo. 

Para  ver  la  ventaja  grande  que  se  obtiene  con  la  destilación 
a  baja  temperatura  vamos  a  comprar  los  resultados  obtenidos  con 
las  de  las  cocherías  y  con  un  mismo  carbón. 

Según  Sraige-Kohler  1.000  gilogramos  de  hulla  tratados  en 
las  cocherías  producen  como  término  medio  4  ó  5.kU°5  de  alqui¬ 
trán,  100  kilogramos  de  agua,  24  de  amoníaco  (correspondientes 
a  9,6  de  sulfato)  10  de  benzol  y  300  m3.  de  gas.  A  su  vez  un  metro 
cúbico  de  este  gas  contiene  0,130  kilogramos  de  alquitrán,  0,330  de 
agua,  0,008  de  amoniaco  y  0,033  de  benzol. 

Por  destilación  a  baja  temperatura  el  mismo  carbón  produce 
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8o  kilogramos  de  alquitrán  y  tres  veces  más  de  benzol,  a  parte  de 
que  la  clase  de  alquitrán  obtenido  es  de  calidad  muy  superior  a  la 
anterior. 


Consideraciones  económicas 


Para  fijar  el  valor  de  la  tonelada  del  lignito,  es  necesario  te¬ 
ner  en  cuenta  el  coste  de  arranque  en  cada  yacimiento,  así  como 
el  de!  acarreo,  si  no  se  quiere  emplazar  la  fabricación  en  el  lugar 
donde  se  encuentra  la  mina.  Este  último  punto,  seria  cuestión  de 
estudio  a  parte,  dependiente  del  empleo  que  se  le  dé  al  semi-cock 
obtenido  que  puede  ser  empleado  bien  en  producir  energía  eléc¬ 
trica  o  bien  en  torpederos,  remolcadores  y  otras  embarcaciones 
menores  afectas  al  servicio  de  Arsenales. 

En  memoria  acerca  del  valor  de  la  tonelada  de  lignito  en  boca¬ 
mina  se  le  asigna  a  los  de  Ribielos  de  Mora  (Teruel)  el  precio  de 
tres  pesetas  la  tonelada  de  arranque  y  la  de  veinticinco  pesetas  a 
los  de  Utrilla  en  la  misma  provincia,  después  de  lavado  y  clasifica¬ 
do,  y  el  de  cinco  pesetas  a  los  de  Puentes  de  García  Rodríguez,  en 
la  provincia  de  La  Cortina  a  unos  cuarenta  kilómetros  de  Ferrol. 

Como  promedio,  creo  no  será  desatinado  el  asignarle  unas  do¬ 
ce  pesetas  por  tonelada  de  combustible  bruto  que  elevaremos  has¬ 
ta  veinte  para  acarreos  y  otros  imprevistos. 

Como  ejemplo  vamos  a  tomar- como  término  medio  n  tipo  de 
lignito  cuyo  grado  de  humedad  sea  de  un  25  %  y  no  de  los  más 
abundantes  en  productos  de  destilación. 

Según  datos  que  tengo  a  la  vista  1. 000.  kilogramos  de  este  tipo 
producen  por  tratamiento  industrial: 


400  kilogramos  de  semi-cock  *■ 


80 

id. 

de  crud-oil 

7 

id. 

de  nitrógeno 

240 

id. 

de  gas 

*73 

id. 

de  agua  y  pérdidas 

A  su  vez  de  los  80  kilogramos  del  crud-oil  podemos  extrae 
asfalto^'10  Iger°’  30  dC  3CC,te  pesado’  10  de  Parafina  y  20  d 

Reduciendo  a  pesetas  lo  que  obtendría  con  una  instalado; 
modestísima  que  tratara  unas  too  toneladas  cada  24  horas  y  ¡us 
.preciando  os  productos  obtenidos  a  un  precio  no  soto  inferior 
como  el  Estado  adquiere  los  que  necesita  para  su  consumo  sin 
también  para  poder  vender  los  que  no  utilice  obtendríanTd: 


4.000  kilogramos  de  semi-cock  a  o’io  nesetas 

2.000  id.  de  aceite  ligero  a  o’4o  id 

3.000  id.  de  aceite  pesado  a  0*30  jd. 


1.200  Pts. 
800  " 
900  " 
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1.000  kilogramos  de  parafina  a  i’oo  id. 
2.000  id.  de  asfalto  a  o’ 15  id. 

700  id,  de  NH3  a  i’io  id. 


1.000  Pta. 
300  ” 


4.970  ” 


o  sean  49  pesetas  por  tonelada  destilada,  de  las  que  deducidas  las 
20  del  valor  de!  combustible  bruto  nos  dá  un  margen  de  29  pesetas 
por  tonelada  para  gastos  de  fabricación. 

De  todos  los  datos  apartados  y  consideraciones  hechas  es  de 
suponer,  que  cualquier  compañía  con  la  garantía  del  Estado  para 
la  colocación  de  los  productos  obtenidos,  se  encargarían  «le  explo¬ 
tar  esta  riqueza  nacional,  al  igual  que  ocurre  ya  en  otros  países. 


EVARISTO  DIAZ  MAURIZ. 
Maquinista.  Oficial. 


ump.  ;U. 

Funda 

Kúa  MilgdJ 


!  án 

1  en  1879 

2)1 1,  lk-rro| 


Gratitud  y  nobleza,  obligan 


Pecaríamos  de  ingratos  si  no  tratásemos  de  aprovechar  la 
amable  acogida  que  nos  brinda  las  páginas  de  este  Boletín,  para 
exteriorizar  en  breves  palabras  la  gratitud  y  alegría  que  nos  em¬ 
barga,  por  la  leal  y  franca  ayuda  prestada  por  todos  «mantos  com¬ 
pañeros  hemos  tenido  ncecsidad  de  invocar,  con  ocasión  de  la  ven¬ 
te  de  nuestra  modesta  obra  para  Fogoneros  halibitados. 

Dicha  ayuda  ha  rebasado  los  límites  de  lo  que  podíamos  su¬ 
poner,  y  ello,  que  es  una  hermosa  prueba  de  franca  camaradería 
y  leal  compañerismo,  significa  al  mismo  tiempo  algo  rr.ás;  algo 
que  es  muy  grande,  y  muy  sublime,  y  que  constituye  una  prueba  in¬ 
equívoca  de  que  el  espíritu  de  nuestra  amada  Corporación  no  esta 
eu  -decadencia  como  nichos  suponen,  (ni  mucho  menos),  sino  que 
antes  al  contrarío  permanece  en  estado  latente,  dispuesto  a  mani¬ 
festarse  al  primer  noble  impulso  que  lo  reclame,  siempre  que  ello 
pueda  significar  algún  beneficio  moral  para  la  Corporación,  y  al 
mismo  tiempo,  principalmente,  para  nuestra  querida  España. 

Y  esto  que  sucede  tratándose  de  una  obra  minúscula,  «le  un 
humilde  grano  de  arena,  ¿no  es  verdad  que  induce  a  abrigar  con¬ 
soladoras  esperanzas  para  el  día  en  que,  dejando  a  un  lado  apa¬ 
tías  y  torpes  vacilaciones,  nos  dediquemos  de  lleno  a  elevar  núes- 
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tro  nivel  de  utilidad  práctico  y  teórico  para  con  nuestra  querida 
Patria,  no  concretándonos  solamente  a  cumplir  con  nuestra  obli¬ 
gación,  sino  a  elevarnos  sobre  el  nivel  de  la  misma,  cada  uno  en 
la  medida  de  sus  fuerzas? 

Ello  no  debemos  hacerlo  mirando  únicamente  a  nuestro  inte¬ 
rés  egoísta,  sino,  principalmente,  atendiendo  al  sagrado  interés 
de  la  Patria  que  lo  reclama,  y  al  de  la  Marina  que  lo  precisa.  Ello 
debe  ser  además  una  consecuencia  lógica  de  la  época,  y  de  la  enor¬ 
me  evolución  experimentada  en  estos  últimos  tiempos  por  los 
mecanismos,  que  cambian  y  se  renuevan  incesantemente,  y  a  los 
cuales  nos  debemos  en  virtud  de  la  humilde,  pero  muy  ncblc  pro¬ 
fesión,  a  la  cual  tenemos  la  honra  de  pertenecer. 

Francisco  Valles  COLLANTES. 


^ - 

Determinación  del  valor 

de  la  velocidad  desarrollada  por  una  masa  de  vapor  de  agua 
que  evoluciona  entre  dos  estados  distintos.  Expresión  de  di¬ 
cha  velocidad  en  función  de  la  cantidad  de  calor  perdida  du¬ 
rante  la  evolución,  asi  como  también  en  función  de  las 
temperaturas  extremas,  y  de  las  presiones  correspondientes 

a  ambos  estados 


El  objeto  de!  presente  artículo  es  el  de  efectuar  la  determina¬ 
ción  teórica  de  la  velocidad  que  adquiriría  una  masa  de  vapor 
de  agua  al  evolucionar  entre  los  dos  estados  mencionados,  pres¬ 
cindiendo  por  completo  de  la  forma  del  conducto  de  comunica-  . 
ción,  (tobera),  cuyo  efecto  será  solo  el  de  introducir  en  la  fór¬ 
mula  obtenida  un  coeficiente  para  cada  caso,  constante  en  deter¬ 
minadas  circunstancias,  y  variable  con  los  distintos  factores  que  in¬ 
tervienen  en  la  forma  de  las  toberas,  propiedades  más  singulares 
del  material  de  las  mismas,  etc.,  etc. 

Supongamos  dos  recipientes  comunicados  entre  si  por  medio 
de  un  tubo  provisto  de  su  grifo  de  paso;  el  primero  conteniendo 
vapor  saturado  a  la  presión  Plt  y  el  segundo  vapor  saturado  tam¬ 
bién,  pero  a  una  presión  inferior  P2;  pongamos  dichos  recipien¬ 
tes  en  comunicación,  y  dejemos  escapar  un  kg.  de  vapor  del  primer 
recipiente  al  segundo. 

Supongamos  además  que  las  capacidades  de  los  dos  recipien¬ 


de  Maquinistas  de  la  Armada  553 


tes  considerados  son  infinitamente  grandes,  y  que  por  consigusen- 
.tc,  el  kg.  de  vapor  que  escapa  de  uno  a  otro  no  influye  ¡o  más 
mínimo  en  las  presiones  iniciales  de  dichos  recipientes,  ias  cuales 
conservan  constantemente  sus  valores  respectivos  P,  y  P2. 

El  vapor,  que  como  sabemos  es  una  de  las  distintas  manifes¬ 
taciones  de  la  energía,  puede  por  la  misma  razón  poseer  dicha 
energía  bajo  las  dos  formas  estática  y  dinámica,  es  decir,  en  repo¬ 
so,  y  en  movimiento,  en  que  generalmente  se  presenta  en  la  na¬ 
turaleza,  y  que  más  frecuentemente  son  designadas  con  los  nom¬ 
bres  de  energía  latente  la  primera,  y  cinética  o  actual  ’a  segunda. 

Designando  por  X ,  y  X  .  respectivamente  a  las  cantidades  de 
calor  que  el  kg.  de  vapor  posee  en  los  dos  recipientes  considerados, 
expresadas  ambas  en  grandes  calorías,  es  evidente  que  la  canti¬ 
dad  de  energía  latente  que  poseia  el  kg.  de  vapor  considerado  al 
encontrarse  en  el  recipiente  de  presión  Pt,  (única  poseída  si  como 
suponemos  el  vapor  se  encuentra  en  reposo),  será: 

Energía  latente  inicial  almacenada  en  el  kg.  de  vapor  consi¬ 
derado  ...  —  427  Xj  (1) 

NOTA. — No  necesitamos  advertir  que  esta  energía,  que  es  la 
que  con  más  frecuencia  se  considera  en  Termodinámica,  es  sola¬ 
mente  relativa,  puesto  que  consideramos  únicamente  la  que  existe 
sobre  el  cero  centígrado,  que  es  solo  un  cero  convencional,  escogi¬ 
do  a  la  temperatura  del  hielo  fundente,  como  pudiera  haberlo  sido 
a  otra  temperatura  cualquiera. 

Al  encontrarse  el  mismo  kg.  de  vapor  en  el  segundo  recipien¬ 
te,  cuya  presión  es  como  sabemos  Plr  y  cuyas  calorías  totales  he¬ 
mos  representado  por  X  s  ,  es  evidente  también  que  la  energía  la¬ 
tente  o  estática  que  poseerá,  será, 

Energía  latente  final  almacenada  en  el  kg.  ut  vapor  ccnridc- 
rado  ...  =  427  X  *  (2) 

Como  por  otra  parte  hemos  admitido  desde  un  principio  que 
Pl>  P2,  es  evidente  también  que  Xj  >  X  2,  y  que  por  consiguiente, 

427  -u  >  427  X, 

La  diferencia  427  X  x  —  427  X  ,  =  427  (  X  t  —  X  s),  de  las 
energías  latentes  respectivas  tenidas  por  el  kg.  de  vapor  en  los 
periodos  inicial  y  final  de  su  evolución,  corresponde  exactamente 
a  la  cantidad  de  energía  latente  o  estática  que  ha  sido  transforma¬ 
da  en  energía  dinámica,  es  decir,  en  cinética  o  actual.  En  virtud 
de  ello,  en  el  momento  de  penetrar  el  vapor  en  el  segundo  reci¬ 
piente  será  algo  más  que  una  masa  gaseosa  con  presión  P, ;  sera 
también  un  cuerpo  en  movimiento  dotado  de  una  cierta  velocidad 
que  vamos  a  designar  por  V,  y  que  en  virtud  de  ella,  si  encuentra 
algún  óbstáculo  que  se  oponga  a  su  libre  paso,  tratará  de  derri¬ 
barlo,  no  solo  con  la  presión  PJt  sino  también  con  la  presión  deri¬ 
vada  de  dicha  velocidad ;  será  algo  así  como  el  agua  de  un  río  im¬ 
petuoso  refiriéndonos  a  capas  líquidas  algo  profundas,  las  cuales 


erróla n 
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l’undado  en  1879 

«liu  Magdalena  202  20  I.  IltiwI 
n  u'u'.jtcni-nrerruluii.ui’g 


554 


Boletín  del  Círculo 


de  Maquinistas  de  la  Armada 


solamente  ejercen  sobre  la  rivera  una  presión  derivada  de  su  nivel, 
(presión  estática  y  muy  pequeña  en  la  generalidad  de  los  casos), 
mientras  que  derribarían  con  facilidad  cualquier  obstáculo  que  se 
opusiera  a  su  libr/t  paso,  porque  sobre  él  no  solamente  se  ejerce¬ 
rá  la  presión  estática  antedicha,  sino  también  la  derivada  de  la 
velocidad  que  posea 

La  diferencia  de  las  dos  energías  latentes  que  hemos  expre¬ 
sado  en  la  fórmula  427  (  X,  — X  , ),  obra  sobre  las  moléculas  ga¬ 
seosas  rompiendo  o  disminuyendo  la  cohesión  molecular,  sepa¬ 
rando  rápidamente  las  susodichas  moléculas,  y  adquiriendo  con 
ello  gran  velocidad  y  energía- cinética,  o,  como  más  comunmente 
se  denomina  en  Mecánica,  fuerza  viva. 

El  valor  de  esta  fuerza  viva  es,  designando  por  MI  la  masa  del 
vapor, 

i 

„  •  MV> 

í  uerza  viva  =  — ^ — 


Pero,  M  = 


_ Peso _ 

aceleración  de  la  gravedad 


T  M  V* 
Luego,  —— 


P  V* 
üg 


Y  como  P  =  1  en  este  caso,  se  tendrá  en  definitiva : 

V* 

Fuerza  viva  =  — -  (3) 

O  ?' 

Según  lo  expresado  anteriormente,  la  pérdida  de  energía  la¬ 
tente  427  (  X  ,  —  A  s  ),  experimentada  por  el  kg.  de  vapor  en  las 
condiciones  enunciadas,  equivale  al  incremento  de  fuerza  viva 
experimentado  por  el  mismo,  incremento  que  en  este  caso  es  el 
total  de  dicha  fuerza  viva,  puesto  que  hemos  supuesto  que  inicial- 
mente  se  encontraba  el  vapor  en  reposo.  Se  tendrá  por  lo  tanto; 

-g-=427  (Xl_Xs) 

De  donde,  V  *  =  2  g  x  427  (X  ,  —  X  ,) 

Y  V  =  \/  2  g  x  427  (L  ,  -  X.)  (4) 

La  cantidad  427  (X  t  —  X  s)  representa  la  caída  o  desnivel  ca¬ 
lorífico  experimentado  por  e!  kg.  de  vapor  durante  su  evolución. 
Representando  dicha  cantidad  por  H,  se  tendrá: 


V  =  y  2  g  x  427  (X  ,  —  X  ,  —  y2gH  (6) 
Igualdad  esta  última  que  viene  a  ponerse  de  acuerdo  con  el 


m 
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resultado  obtenido  en  Mecánica  para  la  velocidad  de  un  cuerpo 
en  función  de  la  altura  de  caída,  y  que  es  al  mismo  tiempo  una 
corroboración  de  esta  teoría. 

Si  en  la  fórmula  (4)  substituimos  a  g  por  su  valor  medio 
g’81,  y  simplificamos,  tendremos: 

V  =  y  2  x  9*81  x  427  (X,  —  >,,)  =  y  8.377*74  (X  ,  _  X  .) 

Y  por  último,  V  =  91*6  yx, — X,  (A) 

que  es  la  fórmula  que  generalmente  encontramos 
para  la  velocidad  del  vapor  en  el  caso  que  nos  ocupa,  en  los  dife¬ 
rentes  tratados  de  turbinas,  y  que  en  ninguno  de  los  que  conozco 
aparece  demostrada. 


Designando  por  T,  a  la  temperatura  que  posee  el  vapor  en 
el  primer  recipiente,  y  ¡por  T ,  a  la  que  poseo  en  el  segan¬ 
do,  se  tendrá  evidentemente,  según  se  estudia  en  Termodinámica. 

X  ,  «  6Q6‘5  —  0‘696  Tt  —  0*00002  T  \  —  0*0000003  T  J  +  T  , 

+  0*00002  T  f  4-  0*0000003  T 

Ee  decir  que,  X,  =  606*6  —  0*695  T,  -4-  T, 

***  606*6  -f-  0*306  T  ,  (6) 

Y  por  la  misma  razón,  X  ,  =  606*6  -}-  0*305  Ts  (7) 

-  Do  donde  resalta,  que, 

X,  —  X  ,  =  606*5  -j-  0*305  T  t  —  í.606‘5  +  0*305  T  ,) 
x*  0*306  (T  ,  —  T  s)  (8) 

Substituyendo  este  valor  en  la  fórmula  (A),  queda. 

Y  =»  91*6  y0'305  (T  x  —  T  ,)  =  91*5  x  0*55  T  ,  —  T  ,) 

=  60*326  yTj  —  T,  (B) 

Igualdad  que  nos  dá  el  valor  de  la  velocidad  alcanzada  por  la 
masa  de  vapor  al  evolucionar  entre  los  estados  considerados,  en 
función  de  las  temperaturas  alcanzadas  en  dichos  estados. 


Por  otra  parte,  teniendo  en  cuenta  que  hemos  designado  por 
P  ,  a  la  presión  del  vapor  correspondiente  a  la  temperatura 
Ti,  y  por  P,  a  la  correspondiente  a  la  temperatura  T},  y  recor¬ 


te 
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dando  que  las  presiones  y  las  temperaturas  de  los  vapores  satu¬ 
rados  están  ligadas  por  la  fórmula  empírica, 


Presión 


(Temperatura  \* 
100  ) 


S„  t,„drd;  P,  =  (  ^)‘  y  P,-(^-)‘ 

lie  donde  se  deduce  que  T,  =  100  y/  P,  y  T,=  lOO'^/pj 
Substituyendo  estos  valores  en  la  igualdad  (B),  se  tiene: 

Y  =  50*325  'yioofyp,  —  100  y¥T 

= 60*326  y  ioo  q/ít-  y*r) 

Y  por  último,  V  =  50*325  X  10  yvp'  ~vp’ 

=603*26  y^/p!  —  ^pt  (C) 

Fórmula  que  nos  da  el  valor  de  la  velocidad  alcanzada  por  una 
masa  de  vapor  que  evoluciona  entre  las  presiones  Pi  y  P2,  dismi- 
uuyendo  consiguientemente  de  temperatura 

Las  tres  iglaldades  (A),  (B),  y  (C)  que  acabamos  de  obtener' 
cumplen  con  los  tres  requisitos  que  nos  proponíamos  llevar  a  cabo 
en  el  enunciado  de  este  articulo. 


Francisco  Valles  COLLANTES. 
Segundo  Maquinista. 


El  Ferro  30-  5  -  1I28. 


(Prohibida  la  reproducción). 
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Los  barcos  podrán  ser  dirigidos 
desde  tierra 


A; 1 
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Itiia  Manda  lona  JoBftV!,  l-cm»l 


Wilhelmehaven,  30.— En  vista  de  las  pruebas  satisfactorias  de 
dirigir  los  automóviles  por  radio,  la  Marina  alemana  ha  comenza¬ 
do  los  experimentos  y  ensayos  para  dirigir  un  barco  desde  tierra 
por  el  mismo  procedimiento. 

Con  este  fin  el  viejo  barco  de  guerra,  de  14.000  toneladas, 
“Sachringen"  ha  sido  convertido  en  un  blanco  flotante,  que  se 
utilizará  en  las  próximas  maniobras  navales  de  tiro. 

El  (barco,  que  ha  sido  desmantelado  de  toda  la  maquinaría, 
será  dirigido  desde  tierra  por  medio  de  un  sistema  especia!  que  las 
autoridades  navales  alemanas  guardan  con  gran  secreto  Las  to¬ 
rrecillas  ,los  cañonés,  todo  ha  sido  quitado  del  barco  y  sustituido 
por  corcho,  con  el  fin  de  qu  el  blanco  esté  a  flote  todo  el  mayor 
tiempo  posible. 

Mientras  que  las  autoridades  navales  declaran  que  el  barco  di¬ 
rigido  por  radio  será  el  blanco  perfecto  de  unas  maniobras  nava¬ 
les,  y  que  además  resultara  -más  económico  que  los  usarlos  hasta 
ahora,  los  técnicos  profetizan  que  si  las  pruebas  que  se  van  a  rea¬ 
lizar  obtienen  el  éxito  apetecido,  el  nuevo  invento  causará  una 
verdadera  revolución  en  la  Marina  de  guerra  y  en  la  táctica  de 
combate  naval. 


La  navegación  por  vapor  y  por  petróleo 


Londres,  23.— Las  estadísticas  publicadas  por  el  *  Lloyd  s 
Registcr”  demuestran  que  el  tonelaje  de  los  navios  de  motor  cons¬ 
truidos  durante  estos  últimos  tiempos  en  el  mundo  entero  ha  si¬ 
do  mucho  mayor  que  el  de  barcos  con  calderas  o  vapores.  La  Me¬ 
moria  de  dicha  publicación  marítima  echa  una  ojeada  a  la  gran  ri¬ 
validad  de  los  comercios  de  carbón  y  de  petróleo  para  la  suprema¬ 
cía  de  los  reares.  .  ... 

Es,  sobre  todo,  desde  el  mes  de  Jumo  del  ano  ultimo  cuando 
se  ha  notado  en  las  construcciones  marítimas  jtl  aumento  de  ios 
buques  movidos  por  petróleo  sobre  los  otros.  En  efecto,  a  cons* 
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micción  <ic  esto?  Barcos  sobrepasaba  a  su  rival  en  93.000  tonela¬ 
das,  y  en  Septiembre  último  en  120.000. 

Desde  cierto  punto  de  vista  esta  lucha  en  la  construcción  ma¬ 
rítima  de  barcos  de  petróleo  y  barcos  de  vapor  parece  una  lucha 
entre  astilleros  británicos  y  continentales.  Europa  concentra  sus 
esfuerzos  en  la  construcción  de  navios  de  motor,  mientras  que 
la  Gran  Bretaña  construye  sobre  todo  vapores. 

Una  autoridad  británica,  hablando  de  la  superioridad  de  las 
nuevas  construcciones  ha  declarado  que,  attnque  la  velocidad  de 
los  barcos  provistos  de  motores  sea  superior,  estos  buques  están 
lejos  de  prestar  los  mismos  servicios  que  sus  competidore. 

“No  se  ha  probado — añadió — que  el  coste  de  los  motores,  en 
vista  del  precio  del  petróleo  boy  dia,  permita  transportar  mercan¬ 
cías  a  fletes  tan  reducidos  como  los  vapores,  y  puesto  que  no  se 
vislumbra  por  abora  que  el  petróleo  pueda  bajar  de  un  modo  apre¬ 
ciable,  es  probable  que  el  transporte  empleando  carbón  conser¬ 
vará  durante  mucho  tiempo  la  supremacía.” 


AVIACIÓN 


Un  aeroplano  maravilloso 

A  fines  de  Mayo  llegaron  a  Brough,  en  Yorkshire,  peritos  en 
avión  de  todas  las  partes  del  mundo  para  presenciar  las  pruebas 
de  la  máquina  aérea  de  guerra  más  notable  de  cuantas  jamás  se 
han  construido. 

Esta  nueva  máquina,  conocida  con  el  nombre  de  “Ripón  II”, 
va  impelida  por  un  motor  “Napier  Lion”  de  500  caballos  de  fuer¬ 
za.  Puede  comenzar  a  ascender  en  cincuenta  metros,  y  asciende 
casi  verticalmente;  puede  utilizarse  como  máquina  de  tierra,  o 
adaptarse  rápidamente  flotadores  para  emplearla  como  hidropla¬ 
no  Con  el  nuevo  inventor  de  ranura  de  ala,  puede  moderar  la  mar¬ 
cha  hasta  quedarse  casi  suspendida  en  el  aire;  o  puede  volar  a  ra¬ 
zón  de  dos  millas  por  minuto  a  una  altura  de  varias  millas,  lle¬ 
vando  al  mismo  tiempo  una  carga  de  cerca  de  veinte  toneladas. 

Como  máquina  de  combate  causa  tremenda  impresión.  Puede 
usarse  como  lanza  bombas,  tiene  dos  ametralladoras,  y  como  bom¬ 
beadora  puede  defenderse  sin  escolta.  Puede  descargar  un  torpe¬ 
do  de  una  tonelada  de  peso;  y  llevando  un  piloto  y  un  observa¬ 
dor  funciona  durante  doce  horas  seguidas.  Quienes  fueron  a 
Brough  con  motivo  de  los  vuelos  de  prueba  de!  “Ripón  II",  pre¬ 
senciaron  algunas  maniobras  brillantes.  Uno  de  los  vuelos  “lo¬ 
cos  ,  demostrando  toda  clase  de  ejercicios  acrobáticos  (“stunts”) 
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concebibles.  Hizo  el  “loop”,  se  dejó  caer  cola-ahajo,  voló 
invertido  una  milla  o  más  casi  rozando  los  techos  de  caba¬ 
ñas  ;  y  se  lanzó  a  toda  marcha  con  la  máquina  a  unos 
cuantos  pies  del  suelo  y  formando  un  ángulo  de  cuarenta  y  cinco 
grados;  y  todo  esto  a  doble  velocidad  de  ja  corriente  en  vuelos  de 
pruebas.  El  Capitán  Logan  demostró  el  valor  del  ala  con  ranura. 
Volando  a  poca  altara,  y  con  viento  algo  fuerte,  moderó  la  marcha 
hasta  casi  parar  el  motor,  dió  vueltas  como  si  fuera  un  cilindro,  se 
tambaleó  y  se  retorció  como  sifucra  un  borracho.  Quedóse  sus¬ 
pendido  en  el  aire  y  parecía  hacer  todo  lo  posible  para  quedarse 
sin  gobierno.  Estas  maniobras  con  una  máquina  ordinaria,  hu¬ 
bieran  significado  estrellarse  y  la  muerte  segura  del  aviador;  pero 
con  el  invento  de  ranura  en  las  alas,  la  máquina  recobró  siempre 
el  equilibrio. 

Un  lluevo  avión  de  guerra  inglés 

Londres,  10. — Se  ha  llevado  a  cabo  con  todo  éxito,  por  pilo¬ 
tos  del  Cuerpo  de  Aviación  Militar,  las  pruebas  del  último  modelo 
de  avión  de  guerra,  que  puede  ser  considerado  como  un  crucero 


El  avión  va  provisto  de  dos  torrecillas  de  cañones  en  las  alas, 
cosa  sín  precedentes  en  la  aeronáutica  militar.  El  motor  es  de  tipo 
Vickcrs-Napicr,  de  mil  caballos  de  fuerza,  iguales  a  los  que  usan 
los  aeroplanos  de  bombardeo  nocturno  del  Cuerpo  de  Aviación 
de  la  Gran  Bretaña,  ligeramente  modificado.  Puede  desplegar  el 
motor  una  velocidad  de  más  de  noventa  millas  por  hora. 

Las  torrecillas  de  los  cañones  están  blindadas  y  colocadas  a  los 
dos  ’ados  del  fuselaje,  en  el  borde  posterior  del  ala  más  alta.  De 
esta  manera  el  encargado  de  hacer  los  disparos  puede  apuntar  en 
todas  direcciones,  menos  hacia  abajo. 

Para  subir  a  las  torrecillas  hay  que  trepar  por  una  escala  co¬ 
locada  al  lado  del  fuselaje.  Llevan  también  las  torrecillas  varias 

ametralladoras.  , 

El  nuevo  avión  se  considera  como  el  más  perfecto  de  los 

construidos  en  tipo  de  aviones  de  ataque. 


ACUERDOS  DEL  CENTRO 

Por  pase  a  la  reserva  del  socio  D.  Pedro  Lana  y  haber  solici- 
tado  su  capital,  se  le  hizo  su  liquidación  que  importo  1.046  pe- 

MtB  Por  pase  a  la  reserva  del  socio  D.  Rafael  Sánchez  y  solicitar 
su  capital,  se  le  practicó  su  liquidación  que  impo  o  494  P 
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ha  sido  elegido  para  dicho  cargo  el  vicesecretario  don  Enrique  Al¬ 
ba  y  para  vicesecretario  D.  Ignacio  Sindc. 

Se  recibió  una  carta  de  doña  Florentina  Bas,  viuda  de  don 
Manuel  Arcos,  a  la  que  acompaña  certificación  de  defunción  de 
su  hijastra  huérfana  del  mismo.  En  su  vista,  se  traspasó  a  dicha 
viuda  la  parte  que  percibía  su  hijastra. 

Por  negarse  a  cumplir  los  deberes  reglamentarios  después  de 
haber  sido  requerido  y  advertido  varias  veces,  se  dió  de  baja  co¬ 
mo  socio  activo  con  pérdida  de  todos  sus  derechos  segn  el  articu¬ 
lo  57.  punto  segundo  det  Reglamento  a  D.  Ignacio  Sinde. 

H  asido  nombrado  para  el  cargo  de  vicesecretario  D.  Victo¬ 
riano  Medina  Marcos. 


El  19  de  Mayo  últim  ofalleció  en  esta  ciudad  el  estudioso  y 
joven  tercer  maquinista  don  José  ’Sande  Bellas,  socio  activo  de 
este  Círculo.  La  muerte  del  malogrado  joven  ha  causado  verdade¬ 
ro  sentimiento  entre  sus  compañeros  por  sus  reconocidos  méritos 
y  condiciones.  'j  ■  ■ 

Descanse  en  paz  y  reciba  sa  familia  la  expresión  de  nues¬ 
tra  condolencia.  ‘  '  .. 


BIBLIOGRAFÍA 


Hmeos  recibido  de  su  autor  el  ilustrado  maquinista  D.  Fran¬ 
cisco  Valles  Collantes  la  obra  titulada  Calderas  y  Máquinas  de 
vapor  marinas,  declarada  de  texto  para  el  examen  de  los  fogoneros 
habilitados  de  maquinistas  navales,  en  virtud  de  concurso  abier¬ 
to  con  dicho  fin  y  R.  O.  de  10  de  Junio  de  1927.  .J,  *,;»■  jC*  , 

Ha  sido  un  gran  acierto  del  autor  de  dicho  libro  la  exposición 
y  método  en  la  presentación  de  las  materias  que  contiene  por  su 
forma  clara  y  fácil  teniendo  en  cuenta  el  personal  para’ quien  se 
escribió.  .  •  .  ;  .  ; 

Alentamos  a  nuestro  querido  compañero  a  que  continúe  de» 
mostrando  su  competencia  profesional  augurándole  seguros  éxitos. 

Damos  las  gracias  al  señor  Valles  y  la  enhorabuena  por  su 
triunfo  en  el  concurso. 

Recomendamos  la  adquisición  de  tan  importante  libre. 


o  «,  '  A'áltlr  altfrv,/  :A  !?•  _ 


SECCION  ADMINISTRATIVA 

Cuenta  de  ingresos  y  gastos  ocurridos  durante  el  primer  trimestre  del  año  actual 


Ij  CAflilAt 

I;  n. 

H  INGRESOS  _  _ 

1  PeMllM.  O  l.«. 

;  Por  1 3 G  cuotas  do  socios  deducido  el  ló  por  ciento  2.2  18  50 

Importo  de  oso  15  por  ciento... .  .  .  .  .  »  .  » 

1  Por  la  indemnización  do  ios  auxilios  facilitados 

a  varios  socios . . . .  *  j  » 

j  Por  devolución  do  una  parte  do  los  auxilios  quo 

hay  facilitados .  2.776  67 

Por  la  indemnización  para  el  Boletín  núrn.  187.  »  ,  » 

Por  la  renta  dol  capital  que  poseo  la  Sociedad,  en 
títulos  de  la  deuda  interior,  deducida  la  Comi- 

í  BÍón .  »  :  » 

Intereses  do  3.000  pesetas  Deuda  interior.  ....  »  j  » 

Por  transferencia  de  50  Boletines  para  la  Com¬ 
pañía  Trasatlántica .  »  ■  » 

!  Intereses  do  0  Obligaciones  del  Tesoro,  corres¬ 
pondientes  ni  l.°  Enero  11)28 .  »  I  » 

Por  intereses  do  un  depósito .  »  i  » 

Sumas .  4d)05|Í7 

Existencia  en  l.°  de  Enero  de  W28. ...  —  36fí)3 

TOTAL .  4.958  21 

GASTOS 

Por  1 11  pensiones  a  viudas  y  huérfanos  do  so¬ 
cios  fallecidos  . . . .  j>  » 

Por  auxilios  fncilitndos  a  varios  socios .  900  00, 

Por  consumo  Je  energía  eléctrica  durante  los  i 

mesesdo  Obre.  1927y  EneroyFobrero  últimos.  »  J» 

Por  impresión  dol  Bolctin  núm.  187  . .  »  > 

1  Por  alquiler  trimestral  do  la  Casa-Sociedad .  >  » 

Por  el  sueldo  trimestral  aL  Conserje .  »  • 

Por  devolución  del  capital  a  D.  Pedro  Laria  y 

a  D.  Rafael  Sánchez  Montero .  4.694  10 

Eli  gastos  do  Secretaria .  >  !  » 

En  ídem  do  Contaduría .  . .  »  » 

En  diversos  gastos . • . . .  »  » 

Un  ‘riinestre  al  vigilante  nocturno.  .  »  » 

Por  recibo  do  cartas .  »  » 

Por  custodia  do  valores .  » 

Sumas .  5.594  lo 

RESUMEN 

v  Suman  los  i n y r esos . . . .  .  4.958  24 

Idem  los  gastos . .  .  3.594  10 

Queda  para  l.°<le  Abril  de  1028  . .  — 635;8« 

Capital  que  posee  el  «Circulo  de  Maquinistas* 

EN  CAJA 

En  efectivo . . . . .  •  • . 

En  títulos  do  la  Deuda  interior. . . . . .  . . 

Diferencia  entro  las  cantidades  facilitadas  y  las  devueltas 

En  títulos  do  seis  Obligaciones  del  Tesoro  . . 

DEPOSITADAS 

En  el  Banco  do  España,  en  títulos  do  la  Deuda  interior . 

En  efectivo  como  c/c  en  dicho  Banco . . 
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El  Presidente, 

Angel  Liovéres. 


Ferrol,  31  do  Marzo  de  1928. 


El  Contador, 

José  Medina  Marcos. 


Cuenta  de  ingresos  y  gastos  ocurridos  durante  el  segundo 


trimestre  de!  afto  actual. 


INGRESOS 

,  Por  1 12  cuotas  do  socios  deducido  td  IT»  por  ciento 

■  Importe  do  oso  15  por  ciento . 

Poi  la  indemnización  do  los  auxilios  facilitados 

a  varios  socios  . .  . . 

Por  devolución  do  una  parto  do  los  auxilios  (pie 

hay  facilitados  . . 

Por  la  indemnización  para  el  Boletín  núm.  187 
Por  la  renta  del  capital  quo  poseo  la  Sociedad, cu 
títulos  déla  deuda  interior  deducida  la  comisión 

Intereses  do  3ÜÜ0  pesetas  lleuda  interior . 

Por  transferencia  de  50  Boletines  para  la  Com¬ 
pañía  Trasatlántica .  . . 

Intereses  do  0  Obligaciones  del  Tesoro,  corres- 

;  pendientes  al  1."  do  Abril  do  1928 . 

Idem  do  G  Id.  do  id.  correspondientes  al  1."  do 
Julio  de  11128  .  . . 

!  Suma . 

Existencia  en  1."  de  Abril  de.  1928. . . 

TOTAL . 

GASTOS 

Por  1 10  pensiones  a  viudas  y  huérfanos  do  socios 

¡  fallecidos . 

:  Por  auxilios  facilitados  n  varios  socios . 

'  Por  consumo  de  energía  eléctrica  durnnto  los  me¬ 
ses  do  Marzo,  Abril  y  Mayo  últimos . 

i  Por  impresión  del  Boletín . . . 

!  Por  alquiler  trimestral  do  la  casa-Socicdad. .... 

Por  <d  sueldo  trimestral  al  Conserje . . 

1  Por  devolución  del  capital  a . .  . .  . /¡.‘¿o SHV. 

■  En  gastos  do  Secretaría . .’-t'l'Vi J.- tf 

:  En  ídem  do  Contaduría . ,  .  Fiwtv 

*  En  diversos  gastos . 

¡  ITn  trimestre  al  vigilante  nocturno . 

!  Por  recibo  do  curtas . . 

¡  Por  cnstodia  de  valores . 

Suma . 

RESUMEN 

|  Snmnn  los  ingresos  . . . . . . 

Idem  los  gastos .  . 

Queda  para  l.°  de  Julio  de  19 28. . . 


Capital 
a  imponer 

Peseta*  Ct». 

Fondo 
pura  frusto» 

Pelleta*  Cts. 

Fondo 

de  pensione* 

Pobo  tas  t't». 

TOTAL  1 

Vencías  Clsi, 

2  1-12 

00 

3 

3 

i 

1  i 

3 

2.142  OO! 

» 

3 

378 

00 

»  i 

3 

378 

00 

1 

1» 

* 

3 

3 

77 

15 

77 

45 

¡ 

iil 

07 

3 

3 

3 

3 

61 

97: 

3 

» 

14 

20 

9 

3 

44 

20 

* 

3 

» 

3 

4.483 

50 

4.483 

50 

3 

3 

• 

23 

75 

23 

7a 

» 

» 

» 

9 

> 

3 

» 

> 

9 

» 

9 

9 

G1 

90 

61 

DO 

3 

» 

> 

9 

62 

00 

62 

00 

2.203 

97 

122 

20 

4.708 

60 

7.334 

77 

— G35 

8d 

316 

54 

7.173 

38 

6.851 

06 

1.568 

IT 

738 

74 

11.881 

98 

14.188 

83 

» 

» 

» 

» 

4.493 

03 

4.498 

03 

350 

co 

9 

» 

9 

9 

350 

°°l 

3 

3 

11 

¡)0 

9 

9 

11 

90 

* 

* 

9 

* 

9 

9 

9 

9 

.  * 

» 

180 

00 

9 

9 

180 

00, 

» 

* 

210 

00 

9 

9 

210 

00 

>  rerfe 

9 

» 

» 

9 

9 

»■ 

* 

mili >'  |V..!jp¡A  ^ ' : 

9 

15 

50 

9 

9 

16 

60 

o  en  ¿8 

9 

4 

46 

9 

9 

4 

48 

u  211200  1. 1  :n  • 

» 

1 

60 

9 

9 

1 

* 

8 

00 

9 

9 

8 

OO 

a 

9 

6 

00 

9 

9 

6 

00 

> 

» 

76 

00 

9 

9 

76 

_ 

356 

00 

506 

45 

4.493 

« 

6.351 

48 

1,568 

111 

738 

74 

11.881 

9í 

14.188 

83 

35C 

oo 

508 

115 

4.193 

Oí 

5.351 

48 

1.218 

u 

23C 

29 

7.388 

9£ 

8JÍ37 

35 

Capital  que  posee  el  Círculo  de  Maquinistas  en  «I  día  da  la  fecha. 


EN  CAJA 

En  ofectivo . . . 

Eri  títulos  do  la  Deuda  interior .  .  . . 

Diferencia  entre  las  cantidades  facilitadas  y  las  cantidades  devueltas 
En  títulos  de  seis  Obligaciones  del  Tesoro . . . . 

DEPOSITADAS 

En  el  Banco  do  España,  en  títulos  do  la  Deuda  interior . 

En  ofectivo  como  c/c  en  dicho  Banco . • . 
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El  Presidente: 

Angel  Lloveres. 


Ferrol,  30  do  Jnnio  de  19í&. 


El  Contador: 

José  Medina  y  Marcos. 


